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Abstract ofEP0405075 

Pipeline pig (10) with an elongate pig body (11), 
preferably of solid elastomeric material, in which, 
on both sides of a section (14) of relatively small 
diameter, there is in each case at least one 
annular sealing face, the spacing of which is 
equal to or less than the inside diameter of the 
pipeline. Provided on both sides of the section 
(14) of relatively small diameter is at least one 
annular, rib-like radial lip, the height of which is 
from one tenth to at most one fifth of the radius of 
the pig body (1 1 ) in the region of the sealing lip, 
the spacing of the pig body from the pipeline wall 
in the region of the sealing lip corresponding 
approximately to 0.5 to 0.75 times the height of 
the lip and the sealing lip being so shaped and 
dimensioned that, upon engagement with the 
pipe wall (32), it is bent over in such a way that 
the facing edge and the side face of the sealing 
lip enter into engagement with the pipe wall but 
still exhibit a spacing from the pig body. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf inen Rohrleitungsmolch nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
Aus d r DE-PS 28 01 378 ist ein Rohrleitungsmolch bekanntgeworden, bei d m an einem langlichen 
5 Molchkorper in den Endbereichen jeweils eine Dichtungsanordnung vorgesehen ist. Die Dichtungsanordnung 
besteht aus ebenen zylindrischen Scheiben mit einer vorn bef indlichen Fuhrungsscheibe aus einem harteren 
elastischen Material als das einer den Dichtungsabschnitt bildende Dichtscheibe. In der Bewegungsrichtung 
des Rohrleitungsmolchs hinter der Dichtscheibe liegt an dieser eine Stutzscheibe an, die ebenfalls aus har- 
terem Material als die Dichtscheibe besteht und einen Weineren Durchmesser hat als die zu molchende Rohr- 

10 leitung. Der Molchkorper ist ublicherweise eine Metallkonstruktion, in der die einzelnen Scheiben der Dich- 
tungsanordnung eingespannt sind. Ein derartiger Molch ist ohne besondere Vorkehrungen fur den Zweiweg- 
betrieb nicht geeignet Der Zweiwegbetrieb bei zu molchenden Rohrleitungssystemen, bei dem der Molch in 
zwei Richtungen durch eine Rohrleitung geschickt wird, ohne daB der Molchkorper herausgenommen und ge- 
wendet wird, ist ein hauf ig vorkommender Anwendungsfall. 

15 Aus der DE-PS 30 32 532 ist ein Rohrleitungsmolch bekanntgeworden, der aus einem einteiligen Molch- 
kdrper aus elastomerem Vollmaterial besteht Ringzylindrische axial beabstandete Dichtfl§chen sind am 
MolchkSrper angeformt, wobei dieser zwischen den Dichtf lachen eine Einschnurung auf weist Der Molchkor- 
per hat auf der der Einschnurung abgewandte Seite jeweils einen Kugelabschnitt Mit Hilfe eines derartigen 
Rohrleitungsmolchs konnen ohne Gefahr des Steckenbleibens in beiden Richtungen Rohrleitungen auch mit 

20 engen Bogen gefahren werden. Ein derartiger Rohrleitungsmolch hat sich im Betrieb auBerordentlich bewahrt. 
Als Nachteil ist jedoch anzusehen, dad der gesamte Molch fortgeworfen werden muB, wenn die Dichtf lachen 
durch Abnutzung Oder Beschadigung unbrauchbar geworden sind. Derartige Molche bestehen jedoch hauf ig 
aus relativ wertvollem Material. Eine besondere Eigenartdes bekannten Rohrleitungsmolchs besteht auch dar- 
in, daB die eine Abstreifwirkung entfaltende Dichtung aus dem gleichen Material wie der Molchkorper geformt 

25 ist Es ist aus Grunden einwandfreier Fuhrung und eines optimalen Abstreifeffekts notwendig, dem elastome- 
ren Material des MolchkSrpers eine bestimmte Harte und einen bestimmten Durchmesser zu verleihen. Dies 
bedeutet, daB der Rohrleitungsmolch relativ empfindlich gegenuber Toleranzen ist, z.B. Durchmesser- und 
Wanddicken und Ovalitaten. Zu molchende Rohrleitungen haben jedoch hauf ig derartige Abweichungen sowie 
Unebenheiten, die beispielsweise an den SchweiBnahten und Flanschverbindungen entstehen. Daher besteht 

30 haufig nur die Alternative, den Molch entweder mit hoher Vorspannung und somit schwergangrg auszulegen 
und enge Leitungstoieranzen zu fordern oder leichtgangig und eine verminderte Abstreif- bzw. Dichtungswir- 
kung in Kauf zu nehmen. Wird durch die Rohrleitung ein Medium gefordert, das das elastomere Material des 
Molchs zum Quellen bringt, besteht die Gefahr, daB der Molch immer schwergangiger wird und schlieBlich 
stecken bleibt. Dies bedeutet eine unerwunschte StSrung des F6rderbetriebs. 

35 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Zweiwege-Rohrleitungsmolch zu schaffen, der 
leichtangig ist, der eine gute Anpassung an Rohrtoleranzen erlaubt und gleichwohl eine gute Abstreifwirkung 
aufweist 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale der Patentanspruche 1 und/oder 2. 

Bei dem erfindungsgema&en Rohrleitungsmolch wird die Abstreifwirkung nicht durch eine zylindrische 

40 Flache am Molchkorper herbeigefuhrt, wie dies bei dem bekannten Volikorpermolch der Fall ist, sondern durch 
kurzbauende ringformig umlaufende radiale Lippen. Die Lippen sind relativ kurz im Verhaltnis zum Radius des 
Molchk6rpers.Sie sind auBerdem so geformt und bemessen, daB sie beim Eingriff mit der Rohrwandung relativ 
scharf umgebogen werden. Die Abstreifwirkung findet daher nicht mit dem auBeren Umfang der Dichtlippe 
statt, sondern mit jeweils einer auBeren Kante und der zugekehrten Seitenflache der Dichtlippe. Die Abmes- 

45 sungen der Dichtlippe sind ferner derart, daB sie beim Eingriff mit der Rohrwandung nicht gequetscht wird, 
d.h. sie soil beim Umbiegen sich nicht gegen den Molchkorper anlegen und auch nicht komprimiert werden, 
anstatt sich seitiich umzubiegen. 

GemaB Anspruch 1 betragt die radiale Hone der Dichtlippe hdchstens ein Funftel bis ein Zehntel des Ra- 
dius des Molchkorpers. Vorzugsweise ist die Hone der Dichtlippe sogar noch unter diesem Wert. Bei Nenn- 

50 weiten der Rohrleitung zwischen 50 und 80 mm betragt die Lippenhohe zwischen 3 und 5 mm, wobei die Lip- 
penhohe bei groBeren Nennweiten nur geringfugig groBer ist, beispielsweise bei einer Nennweite von 200 mm 
zwischen 6 und 8 mm betragt. 

Der Abstand des MolchkSrpers von der Rohrleitungswandung im Bereich der Dichtlippe ist aus den obigen 
Grunden verhaltnismaBig gering. Er ist etwa so bemessen, daB die Lippe urn ihre halbe Hdhe umgebogen wird. 

55 Es ist nicht auszuschlieBen, daB die radialen Dichtlippen erheblichen Beanspruchungen unterworfen sind, 
insb sondere wenn sie fiber ihren Umfang nicht gleichmaBig belastet werden. Es kann daher zu einem parti- 
ellen quetschen der Dichtlippen kommen und sogar zu einem Absch ren. Daher sieht die Losung nach Pa- 
tentanspruch 2 vor, daB die radiale Dichtlippe im axialen Abstand zu einer einteilig angeformten, axial weiter 
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auBen liegenden ringformigen Fuhrungsflache angeordnet ist, deren Durchm ss r annahernd dem Durchmes- 
ser der Rohrl itung entspricht und der Abstand zwischen Dichtiippe und Fuhrungsflache mindestens so groB 
ist, daB di Dichtiippe beim Umbiegen nicht gegen di ringformig Fuhrungsflache anstoBt Vorzugsw is ist 
zwischen d r ringformigen Fuhrungsf lache und der Dichtiippe ein ringformiger Aufnahmeraum fur die umge- 
bogen Dichtiippe gebildet Ringformige Dichtflachen sind auch beim bekannten aus Vollmaterial geformten 
eingangs beschriebenen Molchkorper vorgesehen. Sie dienen sowohi zu Fuhrungs- als auch zu Dichtzwecken 
und haben notwendigerweise einen gro&eren Durchmesser als die Rohrleitung. Sie haben daher die vorste- 
hend beschriebenen Nachteile. Bei der Erfindung hat die Fuhrungsflache im wesentlichen nur Fuhrungsei- 
genschaften und verhindert mithin, daB die Dichtiippe ubermaBig beansprucht wird. AuBerdem kann zwischen 
Dichtiippe und Fuhrungsflache ein Aufnahmeraum fur die Dichtiippe gebildet werden, in den sie hineinverformt 
wird, so daS eine Kompression des Materials und damit die Gefahr eines Abscherens nicht gegeben ist 

Die Lippe kann anteilig am Molchkdrper geformt sein, wenn dieser zum Beispiel aus einem elastomeren 
jedoch verhaltnismaBig harten Material besteht Alternativ kann die Dichtiippe auch an einem Dichtungsele^ 
ment ausgebildet sein, das separat am Molchkorper anbringbar ist, vorzugsweise in einer ringformig umlau- 
fenden Nut. Hierauf wird jedoch weiter unten noch eingegangen. 

Die erf indungsgemiBe Ausbildung eines Rohrleitungsmolchs weist eine Reihe von Vorteilen auf. Die ela- 
stische Verformung der Lippe durch die Rohrleitungswandung erzeugt eine zentrierende Kraft, so daB der 
Rohrleitungsmolch zentrisch im Rohr gefuhrt ist. Bei einer Abweichung von der zentrischen Lage wird ein Urn- 
fangsbereich der Lippe zunehmend verformt, wodurch eine zunehmende Federkraft aufgebaut wird, die den 
Molch wieder in seine mittige Lage zuruckdruckt. Bei einer ringformigen Dicht- und/oder Fuhrungsflache wird 
die Zentrierwirkung im wesentlichen von dieser ubernommen. 

Aufgrund einer raschen und hohen Lippenanfederung an die Rohrleitungswandung wird ein hervorragen- 
der Abstreifeffekterhalten, dersich im ubrigen in Abhangigkeit vom Differenzdruckselbstregelnd einstellt. d h 
bei einem hoheren Drf ferenzdruck ist auch der Abstreifeffekt hoher. Andererseits ist der erforderliche Treib- 
druck aufgrund der verhaltnismaBig kleinen Flachenberuhrung mit der Rohr wandung wesentlich geringerals 
bei bekannten Molchen. Es kann daher mit niedrigeren Treibdrucken gearbeitet werden. Dies fuhrt zu einer 
Einsparung an wertvollem Treibgas und gleichzeitiger Zeiteinsparung bei Entspannungsprozessen. 

Es hat sich ferner herausgesteilt, daB die Standzeit des erf indungsgemaBen Molches bedeutend linger 
ist als bei bekannten Molchen. Der erfindungsgemaBe Molch weist auBerdem hervorragende Trockenlaufei- 
genschaften auf. Ferner ist das LosreiBmoment relativ niedrig. Man erhalt somit einen ruhigen Lauf des Mol- 
ches und keine uberhohten Laufgeschwindigkeiten beim LosreiBen an Hindernissen. 

Die federnden Lippen des erf indungsgemaBen Molches wischen auch kleine Vertiefungen wie Nuten, Ril- 
len, Bohrungsabsatze und ahnliches aus. Die Lippen des erf indungsgemaBen Molches konnen sehr schnell 
auffedern und sich daher auch an Ovalititen oder anderen Hindernissen schnell anpassen. 

Die Lage des erfindungsgemSBen Molches in einer Endstation ist stabil, da bei einer Umkehr der Lauf- 
richtung die Lippen gewendet werden mussen. Hierfur ist ein gegenuber dem normalen Treibdruck erhohter 
Anfangsdruck notwendig. Die stabile Endlage des Molches ist wichtig, weil es durch Turbulenzen oder andere 
Erscheinungen zu Unterdrucken kommen kann, die versuchen, den Molch aus der Endlage herauszuziehen 
Andererseits ist die notwendige Druckerh6hung zum Wenden der Lippen nicht so groB, daS sie nicht ohne 
weiteres bereitgestellt werden kann. 

Der erfindungsgemSBe Rohrleitungsmolch besitzt ebenfalls einen im wesentlichen massiven Molchkor- 
per, vorzugsweise aus elastomerem Material. Seine Lange ist so bemessen, daB der Abstand der Dichtiippe 
gleich oder kleiner ist als der Innendurchmesser der Rohrleitung. Wahlweise kann jedoch auch plastisches Ma- 
tenal verwendet werden. Das Material des Molchk6rpers wird danach gewahlt, welche Eigenschaften das zu 
molchende Produkt erfordert. Werden separate Dichtungselemente vorgesehen, braucht der Werkstoff des 
Molchkorpers keine Dichtungseigenschaften aufzuweisen. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung besitzt der Molchkorper in den Endbereichen jeweils mindestens 
eine Ringnut, in der separate ringf6rmige Dichtungselemente angeordnet sind. Die Ringdichtungselemente 
sind vorzugsweise losbar angebracht, so daB sie bei VerschleiB, Beschadigung usw. herausgenommen und 
durch andere ersetzt werden konnen. Bei Undichtwerden muB daher nicht mehr der gesamte Molchkorper der 
unter Umstanden aus relativ wertvollem Material besteht und mit Magneten bestuckt ist, fortgeworfen werden 
Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung sind die Dichtungselemente bei der Herstellung in das 
Matenal des Molchkorpers eingebettet. Der Molchkdrper wird beispielsweise im SpritzguBverfahren herge- 
stellt. Hierbei konnen die Dichtungs I mentemiteingegossen werden. In di s m Fall sind sie jedoch nicht aus- 
wechselbar. 

Di ringformigen Dichtungselemente bestehen vorzugsweise aus einem geeign ten elastomeren Material, 
kSnnen sich daher in begrenztem Umfeng an Durchmesseranderungen anpassen. Wie weiter unten noch r- 
l§ut rt wird, k6nnen sie jedoch auch aus einem wenig oder gar nicht lastischen Material bestehen, zum Bei- 
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spi I aus PTFE, wenn di s fur bestimmte aggr ssive M dien rford rlich ist, die Elastomere sofort zerstoren 
wurden.SelbstverstandlichkannauchderMolchkorperausPTFEg formtw rden, falls di sdasM diumnot- 
w ndig macht 

Die Ringnuten zur Aufnahme der Dichtungselem nte konnen nach einer Ausg staltung der Erfindung im 

5 Querschnitt rechteckig sein, wobei der Halteabschnitt der Dichtungselemente eine entsprechende Quer- 
schnittskontur aufweist. Die Innenseite des Dichtungsrings kann eine umlaufende Hohlkehle aufweisen, die 
ein genaues Einpassen in die Nut gewahrleistet sowie ein gewisses radiales Nachgeben des Halteabschnitts 
bei einem radial nach einw3rts gerichteten Druck. Alternativ konnen die Ringnuten einen Hinterschnitt aufwei- 
sen, um den Dichtungsring sicher zu halten. 

10 Die Dichtungselemente konnen in die Ringnuten eingeWebt werden, bleiben jedoch losbar. Alternativ kann 
ein ringformiges Befestigungselement, beispielsweise ein Band aus Stahl oder Kunststoff, in einer umlaufen- 
den Ringnut des Dichtungseiements eingelegt werden, um dieses sicher am Molchkorper zu f ixieren. Anstelle 
eines Hinterschnitts konnen ringformige Befestigungselemente in Nuten an den Stirnseiten der Dichtungsringe 
sitzen, welche mit entsprechenden Nuten in der Nutwandung im Molchkorper zusammenwirken. SchlieSlich 

15 konnen an der Innenseite der Dichtungsringe ein oder mehrere Schwei&drahte angeordnet werden, um den 
Dichtungsring durch Erwirmen, zum Beispiel mittels elektrischem Strom des elastomeren Materials zum 
Schmelzen zu bringen und damit mit dem Molchkorper durch Vulkanisation zu verbinden. Eine andere Alter- 
native besteht erf indungsgema& darin, da& das ringformige Dichtungselement an der Innenseite eine ringfor- 
mige Ausnehmung aufweist, die fiber mindestens einen Kanal mit der oberhalb des Molchkorpers liegenden 

20 Au&enseite des Dichtungseiements in Verbindung steht. Ober den Kanal kann zum Beispiel Epoxidharz ein- 
gespritzt werden, das die Ringnut des Molchkorpers ausfullt, darin aushartet und das Dichtungselement in der 
Nutfesthalt. 

Die ringformigen Dichtungselemente konnen afs einteilige Ringe geformtsein. Alternativ konnen sie auch 
aus Strangmaterial geformt werden, von dem Abschnitte abgetrennt werden, die anschlie&end auf StoG oder 

25 mit uberlappenden Enden in Ringform gebracht werden. Zu diesem Zweck kann mit der Innenseite des Dich- 
tungseiements ein Stahlband, vorzugsweise aus unmagnetischem Stahl, verbunden sein, beispielsweise 
durch Verklebung oder durch Vulkanisation. 

Alternativ konnen auch lediglich Dichtungsscheiben verwendet werden, die in der Nut des Molchkorpers 
angeordnet sind. Um derartige Dichtungsscheiben im Molchkorper zu verankern, sieht eine Ausgestaltung der 

30 Erfindung vor, da& zwischen zwei benachbarten Ringscheiben eine Sicherungsnut im Molchkdrper vorgese- 
hen ist, die ein ringformiges Sicherungselement aufnimmt Die Nut ist mit einem radial einwarts sich verjun- 
genden Querschnitt versehen, so daS das unter Spannung stehende Sicherungselement das Material des 
Molchkorpers seitiich verdrangt und dadurch die Dichtungsscheiben fest im Molchkorper einspannt. 

Wird aus den genannten Grunden das Dichtungselement zum Beispiel aus PTFE hergestellt, das weitge- 

35 hend unelastisch ist, kann erfindungsgemaB ein Federelement vorgesehen werden, das dem Dichtungsele- 
ment die notwendige Federwirkung verleiht Das Federelement kann zum Beispiel in eine Nut des Dichtungs- 
eiements eingelegt werden und mit dem Dichtungsabschnitt so zusammenwirken, daft eine ausreichende Vor- 
spannung bereitgestellt wird. Alternativ kann das Federelement auch in das Material des Dichtungseiements 
eingearbeitet sein. 

40 In manchen Fallen ist erwunscht, da& Treibmedium am Molch entlangstromt. Fur diesen Fall kann in dem 
Dichtungselement mindestens eine radiale Aussparung vorgesehen werden, deren Querschnitt die Menge hin- 
durchstromenden Treibmediums pro Zeiteinheit bestimmt Alternativ kann auch ein burstenartiges Dichtungs- 
element verwendet werden. Das Burstenelement dient auch Reinigungszwecken, wobei die Borsten aus na- 
turlichem oder synthetischem Material bestehen konnen. 

45 Es wurde bereits erwahnt, da& der Molchkorper einteiiig aus Kunststoff oder Metal! geformt sein kann. Al- 
ternativ kann er auch mehrteilig gebildet werden, zum Beispiel aus zwei rotationssymmetrischen Endteilen, 
die mit einem MittelteO zusammenwirken, um eine einfache Montage und Aufnahme der Dichtungselemente 
zu ermoglichen. 

Um einen Molch in einer Rohrleitung aufzufinden, wird er mit einem Permanentmagneten ausgestattet, 
so dessen Magnetfeld von einem Magnetfelddetektor erfa&t wird, beispielsweise in einer Molchstation. So kann 
ein zylindrischer Permanentmagnetzentrisch im Molchkorper anzuordnen. Das Magnetfeld nimmt bekanntlich 
mit dem Quadrat der Entfernung von den Polen ab. Bei gro&eren Durchmessern ist die Entfernung des Per- 
manentmagneten bis zu einem Detektor in der Rohrleitungswandung betrachtlich. Daher ist entweder ein 
feinfuhlig r dafur storanfalliger Detektor notwendig oder ein verhaltnisma&ig gro&er Permanentmagnet, damit 
55 di ausreichende magnetische Feldstarke rz ugt wird. Bei iner anderen Ausgestaltung der Erfindung wird 
hingegen mindestens ein P rmanentmagnet in einer Ausnehmung im Boden der das Dichtungselement auf- 
nehmenden Ringnut angeordnet. Vorzugsweise wird ein Reihe von Permanentmagneten, die in Umfangsrich- 
tung beabstandet sind, vorgesehen. Di Anordnung der Permanentmagneten in der beschriebenen Weise hat 
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den Vorteil, daft si einfach ang bracht warden konnen. Ein Einformen in das Material des Molchkorpers bei 
seiner Herstellung ist nicht erforderlich, kann jedoch nach einer Ausgestaitung der Erfindung ebenfalls durch- 
gefuhrtwerd n.Ferner wird r lativ nan der Peripherie des Molchkorpers in Magn tfeld rhalten, so daB die 
Magnet nseibstv rhaltnismaBig We in sein konnen. 
5 Ausfuhrungsb ispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Zeichnung n naher erlautert 



Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Rohrleitungsmolch nach der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die Darstellung nach Fig. 1 entlang der Linie 2-2. 

Fign. 3 bis 19 zeigen verschiedene Ausfuhrungsformen fur Dichtungseiemente eines Rohrleitungs- 
molchs nach der Erfindung. 

10 Fig. 20 zeigt teilweise on Langsschnitt eine alternative Ausfuhrungsform eines Rohrleitungs- 

molchs nach der Erfindung. 
Fig. 21 zeigt alternative Ausfuhrungsformen fur ein Dichtungselement fur einen Rohrleitungs- 

molch nach Fig. 20. 

Fig. 22 zeigt einen Teil eines erfindungsgema&en Rohrleitungsmolchs sowohl im entspannten 

15 als auch im umgebogenen Zustand einer Abstreif lippe. 

Fig. 23 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Fig. 22, jedoch im Augenblick des Umwendens der 

Abstreiflippe. 

Fig. 24 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Rohrleitungsmolchs nach der Erfindung. 



In den Figuren 1 und 2 ist ein Rohrleitungsmolch 10 dargestellt, der einen einteiligen Molchkorper 11 aus 

20 elastomerem Material aufweist. Der Molchkorper entspricht in seiner Kontur im wesentlichen dem Rohrlei- 
tungsmoJch nach der DE-PS 30 32 532; er besitzt zwei spiegelbildlich angeordnete koaxiale Kugelabschnitte 
12, 13 sowie eine mittiere Einschnurung 14. Der kleinste Durchmesser der Einschnurung 14 ist so gewahlt, 
daR kleinste Rohrbogen ohne Wandberuhrung durch den Steg des Molchkorpers 11 durchfahren werden kon- 
nen. Der kleinste Durchmesser kann zum Beispiel nur wenig Heiner sein als der, der ein Durchfahren kleinster 

25 Rohrbogen gerade noch ohne Wandberuhrung gewihrleistet Zwischen Einschnurung 14 und den Kugelab- 
schnitten 12, 13 befinden sich zylindrische Abschnitte 15, 16. In den zylindrischen Abschnitten 15, 16 sind Ring- 
nuten 1 7, 1 8 geformt, die rechteckigen Querschnitt auf weisen. Der Mittenabstand der Ringnuten 17,18 ist zum 
Beispiel in der Regel kieiner als der Innendurchmesser der zu molchenden Rohrleitung. In den Ringnuten 1 7, 
1 8 liegen ringformige Dichtungseiemente 20, 21 , deren Aufbau nachfolgend anhand von Fig. 3 naher beschrie- 

30 ben werden soli. In den Ringnuten sind auderdem in Umfangsabstanden Ausnehmungen 22, 23 geformt, in 
denen Permanentmagneten 24 oder andere detektierbare Werkstoffe angeord net sind. Die Permanentmagne- 
ten 24 unterhalb des Dichtungselements 20 sind so gerichtet, daB der Nordpol radial innen liegt, wahrend bei 
den anderen Permanentmagneten es sich umgekehrt verhalt. Dadurch erstrecken sich Feldiinien innerhalb 
und aufterhalb des MolchkSrpers 11 von der einen Permanentmagnetreihe zur anderen. Das Feld wird dazu 

35 benutzt, einen in der Rohrleitungswandung angeordneten Detektor zu erregen, der somit die Anwesenheit ei- 
nes Molches bzw. sein Passieren durch die Rohrleitung anzeigen kann. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 hervorgeht, besitzen die Dichtungseiemente 20, 21 einen dem Querschnitt 
der Nut 1 7 angepafcten Halteabschnitt 25, der an der Innenseite eine schwache Hohlkehle 26 aufweist An der 
radial auBeren Sette besitzt er eine Ringnut 28, in der ein im Querschnitt kreisformiges.ringformiges Befesti- 

40 gungselement 29 angeordnet ist, beispielsweise ein Kunststof f- oder Stahlband, ein Cord aus Stahi oder Kunst- 
stof fmateria) usw. Es hat die Aufgabe, das ringformige Dichtungselement 20 radial in der Nut 1 7 zu halten. Beid- 
seits der Nut sind zwei axial beabstandete radiale Dichtlippen 30, 31 geformt. Sie sind im Querschnitt trapez- 
formig und verjungen sich radial nach au&en. Wahlweise konnen sie sich auch radial nach innen verjungen 
Oder die Seiten verlaufen parallel. Bei ihrem Eingriff mit der Rohrleitungswandung, die bei 32 gestricheit dar- 

45 gestellt ist, werden die Dichtlippen 30, 31 annahernd urn 90° umgebogen. Da die Dichtungseiemente 20, 21 
aus elastomerem Material bestehen, kann der Molch 10 in beiden Richtungen betrieben werden, wobei bei ei- 
ner Richtungsumkehr die Dichtlippen 30, 31 umgewendet werden, urn den Vorschub in die neue Richtung zu 
ermoglichen. 

In den Figuren 4 bis 19 sind Modifikationen der Ringnuten im Molchkorper 11 bzw. der Dichtungseiemente 
50 dargestellt. Sie werden mit gleichen Bezugszeichen wie in den Figuren 1 bis 3 bezeichnet, denen jedoch ein 
Buchstabe hinzugefugt ist. Der Molchkorper bleibt stets der gleiche, tragt daher das Bezugszeichen 11. 

In einer im Querschnitt rechteckigen oder leicht konischen ringformigen Nut 1 7a sitzt ein Dichtungselement 
20a, das einen Halteabschnitt 25a ahnlich dem nach Fig. 3 aufweist, an dem jedoch nur eine einzige Dich- 
tungslippe 31a angeformt ist, die in der Kontur der Dichtlippe 30 bzw. 31 nach Fig. 3 gleicht. 
55 in iner Ringnut 28a sitzt ein ringfdrmiges Befestigungselement 29a ahnlich d m nach Fig. 3. Wie strich- 

punktiert angedeutet, wird di Dichtlippe 31a ahnlich urn- bzw. abgebogen wie die Dichtlippen 30, 31a. 

Bei dem Dichtungselement 20b nach Fig. 5 ist der Aufnahmeabschnitt 25b im wesentlichen rechteckig, 
weist jedoch wieder an der Inn nseite die Hohlkehle 26b auf. Mittig an den Aufnahmeabschnitt 25b ist eine 
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einzig imQu rschnilttrapezf6rmigeDichtlippe31bangeformt f dieumbieg nd mit der Rohrleitungswandung 
32 in Eingriff gelangt Das Dichtungselement 20b ist zum Beispiel in die Nut 17b eing klebt 

Das Dichtungseiem nt 20c Shneltdem Dichtungselement 20b, hat jedochim inner nBer ichd sAufnah- 
meabschnitts 25c eine im Querschnitt schwalb nschwanzformige Kontur, wob i di Nut 1 7c ntspr chend ge- 
5 formt isL Dadurch sitzt das Dichtungselement 20c mit Hinterschnitt in der Nut 1 7c, und ist daher sicher in dieser 
enthaiten. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 ist das Dichtungselement 20d wiederum ahnlich wie das nach Fig. 
5 bzw. Fig. 6 geformt Der Halteabschnitt 25d welst jedoch an den Stirnseiten jeweils im Querschnitt halbkreis- 
formige Ringnuten 40 auf, in denen ringformige Befestigungselemente 41 sitzen, die wiederum in im Quer- 

10 schnitt halbkreisformigen Ringnuten 42 in den Wanden der Ringnut 17d sitzen. Auf diese Weise ist das Dich- 
tungselement 20d ebenfalls wirksam in der Ringnut 1 7d verankerL 

Das ringformige Dichtungselement 20e nach Fig. 8 gleicht weitgehend dem nach Fig. 5. Vor dem Einsetzen 
in die Ringnut 17e sind nebeneinander und im axialen Abstand drei elektrisch leitende Drahte 43 eingelegt, in 
denen, beispielsweise durch Induktion, ein Strom erzeugt wird, wodurch sie in das elastomere Material des 

15 Dichtungselements 20e bzw. des Molchkorpers 11 einvulkanisiert werden. Die feste Haftung am Draht verhin- 
dert ein Herausreiften des Dichtungselements 20e. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 9 ist eine im Querschnitt trapezfdrmige Nut 17f vorgesehen, die sich 
radial nach auften verjungt. Der Halteabschnitt 25f des Dichtungselements 20f ist entsprechend geformt. Die 
Dichtiippe 31f gleicht der Dichtlippe 31 e der Ausfuhrungsform nach Fig. 8. Durch den Hinterschnitt ist das Dich- 

20 tungselement 20f ebenfalls sicher in der Nut 17f gehalten. Das Dichtungselement 20f weist an der Innenseite 
eine ringfdrmige Ausnehmung 44 auf, die uber eine Bohrung 45 mit einem Bereich des Dichtungselements 20f 
aufterhalb des Molchkorpers 11 verbunden ist Ober die Bohrung 45 kann plastisches Material, beispielsweise 
flussiges Epoxidharz eingespritzt werden, das anschlieftend in der Ausnehmung 44 aushartet und dadurch 
eine innige Verbindung des Aufnahmeabschnitts 25f mit der Nut 17f erzeugt. 

25 Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 11 ist der Aufnahmeabschnitt 25g im Querschnitt stufenffirmig, wobei 
die groftere Breite radial weiter innen liegt, so daft der Aufnahmeabschnitt 25g In der entsprechend geformten 
Nut 17gformschlussig gesichert ist Ahnlich der Ausfuhrungsform nach Fig. 9 ist eine ringformige Ausnehmung 
44g geformt, die wiederum uber eine Bohrung 45g mit einem Bereich des Dichtungselements 20g aufterhalb 
des Molchkorpers 11 verbunden ist zwecks Einspritzens von haftendem Kunststoffmaterial. 

30 Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 10 ist statt des einzigen Dichtungselements im einen Endbereich des 
Molchkorpers 11 eine Doppelanordnung verwendet In zwei benachbarten relativ schmalen Ringnuten 50, 51 
des Molchkorpers 11 sitzen Ringscheiben 52, 53. Zwischen den Ringnuten 50, 51 ist eine im Querschnitt drei- 
eckige Ringnut 54 im Molchkorper 1 1 geformt, in der unter radialer Spannung ein Befestigungselement 55 sitzt 
Das Befestigungselement 55 druckt das Material des Molchkdrpers 1 1 zur Seite und klemmt dadurch die Ring- 

35 scheiben 52, 53 fest. 

Das Dichtungselement 20h nach Fig. 12 gleicht dem Dichtungselement 20 nach Fig. 3, so daft auf seinen 
Aufbau nicht naher eingegangen wird. Zusatziich ist an der Innenseite des Dichtungselements ein Stahlband 
46 angebracht, beispielsweise mit dem Dichtungselement 20h verWebt bzw. anvulkanisiert Das Dichtungs- 
element 20h besteht in der Ausgangsform aus Strangmaterial, das auf Linge geschnitten wird. In der Nut wird 

40 der Abschnitt auf Stoft miteinander verbunden, wobei das Stahlband 46 ebenfalls auf Stoft oder uberlappend 
angeordnet sein kann. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 13 sitzt in einer im Querschnitt rechteckformigen Nut 17j eine ringfor- 
mige Burstenanordnung 50 aus Kunststoff- oder Naturborsten. Die Burstenanordnung 50 kann ebenfalls als 
Strangmaterial vorliegen, das in der Nut 17j an den Enden miteinander auf geeignete Weise verbunden wird. 

45 Die Querschnittskontur des Dichtungselements 20k nach Fig. 14 gleicht wiederum der nach Fig. 12 oder 
der nach Fig. 3. Auf seinen Aufbau wird daher nicht naher eingegangen. Der Unterschied zu den genannten 
Ausfuhrungsformen besteht darin, daft das Material aus PTFE besteht, mithin kein oder kaum elastisches Ver- 
halten zeigt Daher ist ein im Querschnitt U-formiges Federelement 51 in die Nut 28k eingesetzt, daft durch 
ein Befestigungselement 52 in der Nut 28k gehalten ist Die Schenkel des Federelements 51 verleihen den 

50 Dichtlippen 30k bzw. 31k elastisches Verhalten, wenn sie jeweils in Richtung der anderen Dichtlippe verformt 
werden. 

In der Ausfuhrungsform nach Fig. 15 sitzen zwei im Querschnitt U-formige Dichtringe ineinander in der 
Nut 171, wobei diefreien Enden der Schenkel uber den Auftenumfang des Molchkorpers 11 nach auften ragen. 
Die Dichtelemente 57, 58 sind wiederum aus PTFE geformt Zu diesem Zweck ist zwischen den Dichtelemen- 
55 t n 57, 58 ein im Querschnitt U-formiges Fed relement 59 angeordnet Innerhalb des Dichtungselements 58 
ist ebenfalls ein im Querschnitt U-formiges Federelement 60 angeordnet Die gesamte Anordnung wird durch 
einen Flachstreifen 61, der mit dem Steg des Federelements 60 zusammenwirkt, zusammen und in der Nut 
171 gehalten. Wie erkennbar, dienen die Fed relemente 59, 60 dazu, den ansonsten unelastischen Dichtele- 
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ment n 57, 58 nachgebendes Verhalten zu ver! ihen. 

Das ringfdrmig Dichtungs iement 20m nach Fig. 11 hat inen Aufnahmeabschnitt, der zum Beispiel der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 3 gleicht Statt zw i Dichtlippen 30, 31, wie in Fig. 3, sind zwei Anordnungen von 
drei Dichtlippen 30m bzw. 31m vorgeseh n, wobei die Dichtlippen 30m, 31m relativ dunn und mithin fiexibel 
5 sind. In in r Ring nut 28m des Aufnahmeabschnitts 25m sitzt wiederum ein ringformiges Befestigungs Iement 
62. 

Das Dichtungselement 20n nach Fig. 17 gleicht in seinem Aufbau weitgehend dem Dichtungselement nach 
Fig. 11, allerdings ohne die Verldebemdglichkeit, wie sie anhand von Fig. 11 beschrieben wurde. Die Dichtlip- 
pen 30n, 31 n gleichen denen zum Beispiel nach Fig. 3. In der etwas breiteren Nut 28n liegt ein flacher Befe- 

10 stigungsring 64, der das Dichtungselement 20n in der Nut 17n halt. Das Band oder der Ring 64 ist aus Metail. 
Er kann mithin die Permanentmagneten 24 ersetzen, in dem der in der Rohrleitungswandung angeordnete, 
nicht gezeigte Detektor auf Metal! anspricht 

Das Dichtungselement 20o nach Fig. 18 gleicht in seiner Querschnittskontur weitgehend dem nach Fig. 3 
oder Fig. 12 bzw. Fig. 14. Auf se inen Aufbau wird daher nicht weiter eingegang en. Im Unterschied jener Aus- 

15 fuhrungsform ist ein U-formiges Federelement 66 in das Dichtungselement 20o eingebettet Das Dichtungs- 
element 20o besteht aus PTFE, so dad das Federelement 66 diesem ausreichende Federeigenschaften ver- 
leiht Ein Befestigungsring 67 sitzt in der Nut 28o. 

Das in Fig. 19 gezeigte Dichtungselement 20p gleicht in seinem Aufbau zum Beispiel dem Dichtungsele- 
ment 20b nach Fig. 5. Mit diesem ubereinstimmende Einzelheiten werden daher nicht erlautert Als Besonder- 

20 heit ist jedoch zu vermerken, da& die Dichtlippe 30p einen axial gesehen schragen Durchbruch 70 aufweist. 
Dieser ermdglichtdaa Treibluft an der Dichtlippe 30p vorbeistrdmen kann, urn zum Beispiei einen in Treibrich- 
tung stromungsab warts angeordneten Molch vorzutreiben. Es vers tent sich, dad mehrere derar tiger Durch- 
bruche 70 in Umfangsabstanden angeordnet sein konnen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Figuren 20 und 21 besteht der Molchkorper 111 aus plastischem Ma- 

25 terial, zum Beispiel aus PTFE. In sejner Au&enkontur entspricht erdem Molchk6rper 11 nach Fig. 1. Er besteht 
jedoch aus drei Abschnitten, nimlich zwei Endabschnitten 112, 113, die den Kugelabschnitt des Molchkdrpers 
111 und einen im Durchmessergeringeren Abschnittan der Innenseite aufweisen, wodurch eine im Querschnitt 
gestufte Ring nut gebildet ist, wenn die Teile 112, 113 koaxial angeordnet sind. Zwischen den Abschnitten 112, 
113 ist ein Ringabschnitt 114 angeordnet, der durch mindestens eine Schraube 115 mit den Abschnitten 112, 

30 113 verbindbar ist. Durch die genannten Teile 112, 113 und 114 sind in den Endbereichen des MoichkSrpers 
111 im Querschnitt trapezformige Nuten 116 bzw. 117 gebildet, wobei die Form der Nuten etwa der der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 9 entspricht. In den Nuten 116, 117 sind entsprechend geformte dreieckige Dichtungs- 
elemente 118, 119 angeordnet, die aus elastomererh Material oder ebenfalls aus PTFE bestehen konnen. Wie 
aus der rechten Darsteliung in Fig. 20 hervorgeht, wird das Material der Dichtungselemente durch die gestri- 

35 chelt gezeichnete Rohrleitungswandung 120 zusammengestaucht, so da& sich eine zylindrische Dichtungs- 
flache ergibt. 

In der Ausfuhrungsform nach Fig. 21 sind zwei alternative Ausfuhrungsformen fur den Dichtungsabschnitt 
der Dichtungselemente dargesteilt In der linken oberen Darsteliung nach Fig. 21 weist das Dichtungselement 
119a einen Aufnahmeabschnitt auf, der dem des Dichtungselements 119 nach Fig. 20 gleicht Der Dichtungs- 

40 abschnitt besteht aus zwei scheibenartigen Dichtlippen 121, 122, derenAbstandsogewahltist, daS bei Eingriff 
mit der strichpunktiert gezeichnete Rohrleitungswandung 123 sich die Dichtlippen 121, 122 nicht beruhren. 

In der rechten Darsteliung von Fig. 21 ist das Dichtungselement 119b nurmit einer einzigen Dichtlippe 124 
versehen, Shnlich den Dichtlippen 31c, 31d oder 31e in den Ausfuhrungsformen nach den Figuren 6, 7 oder 
8. Die Verformung der Dichtlippe 124 geht aus der unteren rechten Darsteliung in Fig. 21 hervor. 

45 Bei den Ausfuhrungsformen nach Fig. 22 und 23 ist ein Molchkorper 200 aus Voilmaterial angedeutet an 

den eine Dichtlippe 204mittrapezfdrmigen Querschnitt einstuckig angeformt ist Sie verjungt sich jedoch radial 
von auSen nach innen. Eine Rohrleitungswandung ist bei 205 dargesteilt. Die radiate Hone der Dichtlippe 204 
ist mit y bezeichnet, die auf den Betrag x reduziert wird, wenn die Dichtlippe 204 durch Eingriff mit der Rohr- 
wandung 205 relativ scharf abgebogen wird. 

50 Wird der Molch 200 durch ein Treibmittel in Richtung des Pfeils 206 vorbewegt, wirkt der Druck des Treib- 

gases auch gegen die Dichtlippe 204 und druckt diese entsprechend den Pfeilen 207 gegen die Rohrleitungs- 
wandung 205, so dafi der Anpre&druck der Dichtlippe 204 an der Rohrleitungswandung 205 von der Druck- 
differenz an der Dichtlippe 204 abhangt. Wird der Rohrleitungsmolch 200 in die entgegengesetzte Richtung 
vorgetrieben, hat di DichtJipp ein Lag , wie sie rechts von der entspannt n Dichtlippe 204 dargesteilt ist. 

55 Fig. 23 zeigt den Zustand der Dichtlippe 204 wahrend des Wend ns, wenn zum Beispiel d r Rohrleitungs- 

molch 201 zunachst in Richtung des Pfeils 206 vorgetrieben wurde und anschlie&end in di umgekehrte Rich- 
tung vorbewegt wird. Das endgultige vollstandige Unwenden wird durch Ringnut n oder ahnliches, wie bei 210 
g zeigt, sichergestellt 



7 



EP 0 405 075 B1 



In Fig. 24 ist ein eint ilig r Molchkorper 300 aus elastomerem Vollmaterial gezeigt, ahnlich dem Molchkor- 
p rIOnachFig. I.Erw ist kugelkappenformige Endabschnitt 302,303auf,d ren Radius gleich oder twas 
graSer ist als die halbe LSnge des Molchkorpers 300. Im AnschluB an di Abschnitt 302, 303 sind zyiindrische 
Fuhrungsflachen 301, 304 geformt Ihr Durchmess rentsprichtannahernd d m Innendurchmesserderzu mol- 

5 chenden Rohrleitung. Ist das Material des Molchkorpers 1 00 relativ elastisch, kann der Durchmesser der Fuh- 
rungsflachen 301, 304 etwas gr8Ber sein als der Innendurchmesser der Rohrleitung. Ist das Material des 
Molchk6rpers dagegen verh§ltnism§Big hart, wird der Durchmesser der Fuhrungsf lachen gleich oder kleiner 
als der Innendurchmesser der Rohrleitung gewShlt. Der Abstand der ringf6rmigen Flachen 301, 304 ist gleich 
oder kleiner als der Durchmesser der Rohrleitung. 

10 Im AnschluB an die Flachen 301, 304 ist eine zyiindrische Flache 306, 307 geformt,deren Durchmesser 
deutlich kleiner ist als der der Flachen 301, 304. In die zylindrischen Abschnitte 306, 307 sind scheibenformige 
Dichtelemente 308, 309 angeordnet Sie k5nnen in entsprechenden Nuten der Abschnitte 306, 307 angeordnet 
sein und dort beispielsweise verklebt werden. Sie konnen jedoch auch in das Material des Molchkorpers 300 
eingebettetsein, beispielsweise beim Formen des Molchkorpers 300. Die Dichtelemente 308, 309 bilden Dicht- 

15 lippen 310, 311, die radial fiber die zylindrischen Abschnitte 306, 307 hinausstehen. Die Hone der Dichtlippen 
31 0,31 1 ist so wie bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhr ungsformen gew§hlt. Die H8he ist etwa das 1 ,5- 
fache bis das Doppelte des Abstandes der Rohrleitungswandung vom zylindrischen Abschnitt 306 bzw. 307 
(vorzugsweise das 1,6-fache). Dadurch werden, wie beschrieben, die Dichtlippen 310, 311 beim Eingriff mit 
der Rohrleitungswandung umgebogen, so daB eine Dichtwirkung mit der zugeordneten Kante und der Seiten- 

20 flache der Dichtlippen 310, 311 zustande kommt 

Zwischen den Fuhrungsflachen 301, 304 und den Dichtlippen 310, 311 ist ein Aufnahmeraum 314, 315 
fur die sich umbiegende Dichtlippe gebildet,wobei der Abstand bzw. die Breite des Raums 314, 315 so gewahlt 
ist, daft er die Dichtlippe 310, 311 vollstandig aufnehmen kann.ohne daB die Dichtlippe 310, 311 mit benach- 
barten Teilen des Molchkorpers 300 in Beruhrung gelangt 

25 Die Dichtelemente 308, 309 kdnnen aus gleichem Material hergestellt sein wie der Molchk6rper 301 oder 
aus einem unterschiedlichen. Auf jeden Fall kann als Ausgangswerkstoff ein Flachmaterial verwendet werden, 
was die Herstellung besonders unaufwendig macht. 



30 Paten tan sprOche 

1. Rohrleitungsmolch mit einem langlichen Molchkorper (11; 111; 200) aus vorzugsweise elastomerem Voll- 
material, bei dem beidseitig eines Abschnitts mit kleinerem Durchmesser jeweils mindestens eine ringfor- 
mige Dichtf liche vorgesehen ist, deren Abstand voneinander gleich oder kleiner als der Jnnendurchmes- 

35 ser (32, DN) der Rohrleitung (205) ist, dadurch gekennzeichnet, daB beidseitig des Abschnitts Weineren 
Durchmessers als Dichtflache mindestens eine ringformige, rippenartige radiale Lippe (30, 31; 31a; 31b; 
30h-p; 31a-p; 52, 53; 57, 58; 118, 119; 121, 122, 124; 204) vorgesehen ist, deren Hone hochstens ein 
Funftel bis ein Zehntel des Radius des Molchkorpers (11; 111: 200) im Bereich der Dichtlippe ist, wobei 
der Abstand des Molchkdrpers (11; 111; 200) von der Rohrleitungswandung (205) im Bereich der Dicht- 

40 lippe etwa dem 0,5 bis 0,75-fachen der Hohe der Uppe entspricht und die Dichtlippe so geformt und be- 
messen ist, daB sie beim Eingriff mit der Rohrwandung (205) so urn- bzw. abgebogen wird, dad die zu- 
gewandte Kante und die Seitenflache der Dichtlippe mit der Rohrwandung (205) in Eingriff tritt, vom 
MolchkoYper (11; 111; 200) jedoch noch einen Abstand aufweist. 

45 2. Rohrleitungsmolch mit einem langlichen Molchkorper aus vorzugsweise elastomerem Vollmaterial, bei 
dem beidseitig eines Abschnitts mit kleinerem Durchmesser jeweils mindestens eine ringformige Dicht- 
flache vorgesehen ist, deren Abstand voneinander gleich oder kleiner als der Innendurchmesser der Rohr- 
leitung ist, dadurch gekennzeichnet, daB beidseitig des Abschnitts Weineren Durchmessers als Dichtfla- 
che mindestens eine ringformige, rippenartige radiale Lippe (310, 311) vorgesehen ist, der Molchkorper 

so im Bereich angrenzend an die Dichtlippe (310, 311) zylindrisch (306, 307) geformt ist, die Hohe der Dicht- 

lippe (310, 311) etwa das 1,5-fache bis das Doppelte des Abstands der Rohrleitungswandung vom zy- 
lindrischen Abschnitt (306, 307) ist, die radiale Dichtlippe (31 0, 311) im axialen Abstand zu einer einteilig 
angeformten axial weiter auBen liegenden ringformigen Fuhrungsf lache (301, 304) angeordnet ist, deren 
Durchmesser annahernd dem Durchmesser der Rohrleitungswandung ntspricht und der Abstand zwi- 

55 schen Dichtlipp (310, 311) und Fuhrungsfl§che (301, 304) mindestens s groB ist, daB die Dichtlippe 

(310, 311) b im Umbieg n nicht gegen die ringformige Fuhrungsf lach (301, 304) stoat 

3. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der ringformigen Fuhrungs- 
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flache (301 , 304) und der Dichtiippe (311) ein ringformiger Aufnahmeraum (314, 315) furdi umg bogene 
Dichtiippe (310, 311) gebildet ist 

4. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 1 f dadurch gekennz ichnet, dad bei einer Nennw ite d r Rohrleitung 
(205) von 50 bis 80 mm die Hon der Dichtiippe (204) etwa 3 bis 5 mm betrigt und bei hdheren Nen nweiten 
nurgeringfugig grader ist 

5. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet dad die Dichtiippe (204) 
einteilig am Molchkorper (200) angeformt ist 

6. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad der Molchkorper (200) aus einem ela- 
stomeren relativ harten Material besteht 

7. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dad die Dichtiippe (30, 
31; 31a; 31b; 30h-p; 31a-k; 52, 53; 57, 58; 118, 119; 121-124; 310, 311) an einem getrennten ringformigen 
Dichtungselement (20, 21, 20a-p; 119a; 119b; 308, 309) geformt ist, das in einer Ringnut (17, 18; 17a- 
17p; 116, 117; 117a) des Molchkorpers (11; 111; 300) angeordnet ist 

8. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dad das Dichtungselement (20, 21 ; 20a; 
20k; 20m; 20n; 20o; 118, 119; 119a, 119b) losbar in der Ringnut (17, 18) angeordnet ist 

9. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet dad das ringformige Dichtungs- 
element (20, 21; 20a-p; 119a; 119b; 308, 309) aus elastomerem Material besteht 

10. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Dichtungselemente (52, 53, 308, 
309) als Ringscheiben gebildet sind. 

11. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dad das ringformige 
Dichtungselement (308, 309) bei der Herstellung in das Material des Molchkorpers (300) eingebettet, vor- 
zugsweise eingegossen ist 

12. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft zwei Oder mehr 
Dichtlippen (30, 31; 52, 53; 30h, 31h; 30k, 31k; 30m, 31m, 30n, 31 n; 20o; 121, 122) nebeneinander vor- 
gesehen sind, die so angeordnet und geformt sind, dad sie bei einer Verformung durch die Rohrleitungs- 
wandung (205) einander nicht beruhren. 

13. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Ringnuten (17, 
18; 17a, b; 50, 51; 17h-m; 17o; 17p) im Querschnitt rechteckformig sind. 

14. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet dad die Ringnuten (17c; 
17f; 17g; 17n; 116, 117; 117a) einen Hinterschnitt aufweisen. 

1 5. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 7 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet dad die Innenseite des 
Dichtungselements (20) als schwache Hohlkehle (26) geformt ist. 

16. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dad die ringformigen 
Dichtungselemente (20, 21, 20a, 20h, 20k, 20m, 20n, 20o) eine Umfangsnut (28, 28a, 28h, 28k, 28m, 28n, 
28o) aufweisen, in dem ein ringformiges Befestigungselement(29, 29a, 52k, 61, 62, 64, 67) aufgenommen 
ist, dessen Audendurchmesser vorzugsweise kleiner ist als der des Molchkfirpers im angrenzenden Be- 
reich. 

17. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dad das Dichtungsele- 
ment (20d) an den Stirnseiten eine Umfangsnut (40) aufweist, die ein ringformiges Sicherungselement 
(41) aufnimmt, das mit einer Sicherungsnut (42) in der Wandung der ringformigen Aufnahmenut (17d) im 
Molchkorper (11) zusammenwirkt 

18. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 7 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dad zwischen der In- 
nenseite des ringformig n Dichtungselements (20 ) und dem Boden der ringformigen Nut (1 7e) im Molch- 
korper (11) mindestens ein Draht (43) angeordnet ist 
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19. Rohrleitungsmolch nach inem d r Anspruche 7 bis 18, dadurch gekennzeichn t, daB das ringformig 
Dichtungselement(20f,20g) an der Innenseite in ringfSrmig Ausn hmung (44; 44g) aufweist, die Ober 
mind stens einen Kanal (45; 45g) mit d r AuBenseite des Dichtungselements auBerhalb d s Molchk6r- 
p rs (11) in V rbindungst ht. 

20. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 7 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB der in der Ringnut 
(17, 18; 17a-p; 116, 117; 117a) einsitzende Halteabschnitt (25; 25a-p) des Dichtungselements (20, 21; 
20a-p; 119a, 119b) eine grfiBere axiale Ausdehnung aufweist als der radial weiter auBen liegende Dich- 
tungsabschnitt. 

21. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 10 f dadurch gekennzeichnet, daB bei zwei benachbarten Ringschei- 
ben (52, 53) der dazwischenliegende Molchkorperabschnitt eine Sicherungsnut (54) aufweist, die sich ra- 
dial nach innen verjungtund in derein ringfdrmiges Sicherungselement (55) unterradialerSpannung ein- 
sitzt. 

22. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,daB an der Innenseite 
des ringformigen Dichtungselements (20h) ein Metallband (46), vorzugsweise aus unmagnetischem 
Stahi, angebracht ist, vorzugsweise durch Vulkanisatbn. 

23. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daft die Dichtungsele- 
mente (20k, 57, 58, 20o) aus schwachelastischem bzw. unelastischem Material bestehen und ein Feder- 
element (51 , 59, 60, 66) mit den Dichtungselementen so zusammenwirkt, daB sie in die Ruhelage vorge- 
spanntsind. 

24. Rohrleitungsmolch nach den Anspruchen 16 und 23, dadurch gekennzeichnet, daB ein im Querschnitt U- 
formiges Federelement (51 ) in der Nut (28k) angeordnet ist, dessen Schenkel mit der Innenseite der Dich- 
tungsabschnitte (30k, 31k) zusammenwirken. 

25. Rohrleitungsmolch nach den Anspruchen 16 und 23, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ringnut (171) 
des Molchk6rpers (11) zwei im Querschnitt U-fSrmige Dichtungselemente (57, 58) ineinander genestet 
angeordnet sind und jeweils ein im Querschnitt U-formiges ringformiges Federelement (59 bzw. 60) zwi- 
schen den Dichtungselementen bzw. an der Innenseite des inneren Dichtungselements angeordnet sind. 

26. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 23,dadurch gekennzeichnet, daB ein ringformiges U-formiges Feder- 
element (66) in das Dichtungselement (20o) eingeformt ist. 

27. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB in die Dichtlippe 
(30p) mindestens eine vom Umfang her eingeformte radiale Ausnehmung (70) vorgesehen ist. 

28. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Dicht- 
lippe (30, 31; 31a-n, 20o; 118, 119) radial nach auBen stetig abnimmt. 

29. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Dicht- 
lippe (204) radial nach auBen stetig zunimmt. 

30. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtlippe als 
Burste (50) ausgebildet ist 

31. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 8 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsele- 
mente (20, 21; 20a-o; 119a; 119b) ringformig geschlossen sind. 

32. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 8 bis 31 , dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsele- 
mente (25b) aus Abschnitten eines Strangmaterials geformt sind, wobei die Abschnittsenden einander 
uberlappend oderauf StoB miteinander verbunden sind. 

33. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 7 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB der Molchkorper 
(1 1 ; 200; 300) inteilig aus elastomerem W rkstoff geformt ist. 

34. Rohrleitungsmolch nach einem der Anspruche 1 bis 33, dadurch gek nnzeichnet, daS der Molchkorper 
(111) aus zwei rotationssymmetrischen Endabschnitten (112, 113) best ht sowie inem Mittelabschnitt 
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(114), der inanderzugek hrt nbeschnitt d r Endabschnitte(112, 113)ringf6rmig umgibt, wobeidieAuf- 
nahmenut fur die Dichtungselement (118, 119; 119a; 119b) jeweils zwischen dem Mittelabschnitt (114) 
und ein m Endabschnitt (112 bzw. 113) gebildet isL 

35. Rohrl itungsmolch nach inem der Anspruche 7 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daft der Bod n der Auf- 
nahmenut (17) mindestens eine Ausnehmung (22) aufweist, in dem ein Permanentmagnet (24) angeord- 
net ist 

36. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 35,dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Permanentmagneten (24) 
in den beiden Ringnuten (17, 18) so angeordnet sind, da& sich ein Magnetfeld au&erhalb des Molchkor- 
pers (11) zwischen diesen aufbaut. 

37. Rohrleitungsmolch nach Anspruch 36,dadurch gekennzeichnet, da& die Permanentmagneten (24) in das 
Material des Molchkdrpers eingebettet, vorzugsweise eingegossen sind. 



Claims 

1 . A pipeline scraper comprising an elongated scraper body (11,111, 200) of preferably elastomeric solid ma- 
terial, having at least one annular sealing surface on both sides of a section having a smaller diameter, 
the distance between said sealing surfaces being equal to or smaller than the internal diameter (32, DN) 
of said pipeline (205), characterized in that on both sides of said section having a smaller diameter, at 
least one annular ridge-like, radial lip (30, 31 ; 31a; 31b; 30h-p; 52,53; 57,58; 118,119; 124; 204) is provided 
which has a height which is at most a fifth to a tenth of the radius of said scraper body (11; 111; 200) in 
the area of said sealing lip, with the distance of said scraper body (11; 111; 200) from the pipeline wall 
(205) in the area of said sealing lip corresponding to the 0.5 to 0.75-fold of the height of said lip, and that 
said sealing lip is formed and dimensioned such that upon getting into contact with said pipeline wail (205) 
it is deflected and bent-off, respectively, such that the associated edge and the lateral face of said sealing 
lip get into contact with said pipeline wall (205), however, still leaving a space to said scraper body (11; 
111,200). 

2. A pipeline scraper comprising an elongated scraper body of preferably elastomeric solid material having 
at least one annular sealing surface on both sides of a section having a smaller diameter, the distance 
between the sealing surface being equal to or smaller than the inner diameter of said pipeline, charac- 
terized in that on both sides of said section having a smaller diameter at least one annular ridge-like radial 
lip (310, 311) is provided as sealing surface, that the scraper body is cylindrically (306, 307) formed ad- 
jacent the sealing lip (310, 311), that the height of the sealing lip (310, 311) is about 1.5 to 2.0-fold of the 
distance of the pipeline wall from the cylindrical portion (306, 307), that the radial sealing lip (310, 311) 
is located in an axial distance from an integrally formed annular guiding face (301, 304) which is provided 
axially further outwardly, having a diameter approximately corresponding to the diameter of the pipeline, 
wherein the distance between the sealing lip (310, 311) and the guiding face (301, 304) is selected to be 
at least that large that the sealing lip indeflecting does not engage the annular guiding face (301, 304). 

3. The pipeline scraper according to claim 2, characterized in that an annular receiving space (314, 315) for 
the accomodation of said deflecting sealing lip (310, 315) is provided between said annular guiding sur- 
face (301, 304) and said sealing lip (311). 

4. The pipeline scraper according to claim 1, characterized in that the height of the sealing lip (204) is about 
3 to 5 mm for a nominal width of said pipeline (205) of 50 to 80 mm, said height only slightly larger for 
larger nominal widths. 

50 

5. The pipeline scraper according to one of the claims 1 to 4, characterized in that said sealing lip (204) is 
integrally formed with said scraper body (200). 

6. The pipeline scraper according to claim 5, characterized in that said scraper body (200) consists of an 
55 elastomeric, relatively hard material. 

7. The pipeline scraper according to one of the claims 1 to 4, characterized in that said sealing lip 
(30,31;31a,31b;30h-p;31a-k;52,53;57,58;118,119;121-124;310,311) is formed on a separate, annular 
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sealing element (20,21 ;20a-p;119a;119b:308,309) which is located in an annular groove (17,18;17a- 
17p;116 f 117;117a) of said scraper body (11;111;200). 

8. The pipeline scraper according to claim 7, characterized in that said sealing 
(20,21;20a;20k;20m;20n;200 t 118,119;119a f 119b) > is detachably located in said annular groove (17,18). 

9. The pipeline scraper according to claim 7 or 8, characterized in that said annular sealing ele-ment 
(20,21;20a-p;119a;119b;308,309) consists of elastomeric material. 

10. The pipeline scraper according to claim 7, characterized in that said sealing elements (52,53;308,309) 
are formed as ring discs. 

11. The pipeline scraper according to one of claims 8 to 10, characterized in that said annular sealing element 
(308,309) is embedded into the material of said scraper body (300) during production, preferably by cast- 
ing. 

12. The pipeline scraper according to one of claims 1 to 11 , characterized in that two or more of said sealing 
lips (30,31;52,53;30h,31h;30k,31k;30m,31m;30n,31n;200;121,122) are provided arranged side-by-side 
and formed such that they do not touch each other upon a deflection by said pipeline wall. 

13. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 12, characterized in that said annular grooves 
(17,18;17a,b;50,51;17h-m;17o;17p) are rectangular in cross section. 

14. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 12, characterized in that said annular grooves 
(17c;17f;17g;17n,116 f 117;117a) have an undercut 

15. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 12, characterized in thatthe inner side of said sealing 
element (20) is formed with a slight groove (26). 

16. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 15, characterized in that said annular sealing elements 
(20,21 ;20a,20h,20k,20m,20n,20o) have a circumferential groove (28,28a l 28h,28k ) 28m,28n f 28o) into 
which an annular fastener (29.29a.52k, 61, 62,64, 67) is inserted, having an outer diameter preferably small- 
er than the outer diameter of said scraper body in the adjacent region. 

17. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 15, characterized in that said sealing element (20d) 
has said circumferential groove (40) on the front sides which receives an annular securing element (41) 
coacting with a securing groove (42) in the wall of the annular receiving groove (17d) in said scraper body 
(11). 

1 8. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 1 7, characterized in that at least one wire (43) is lo- 
cated in said scraper body (1 1 ) between the inner side of said annular sealing element (20e) and the bot- 
tom of said annular groove (1 7e). 

19. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 1 8, characterized in that said sealing element (20f,20g) 
on the inner side has an annular clearance (44,44g) which communicates with the outer side of said seal- 
ing element outside of the scraper body (11) by at least one passage (45,45g). 

20. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 1 9, characterized in the supporting section (25;25a- 
p) of said sealing element (20,21;20a-p;119a,119b) inserted in said annular groove (17,18;17a- 
p;116,117;117a) has a larger axial extension than said sealing section located radially further outside. 

21. The pipeline scraper according to claim 10, characterized in that scraper body section located between 
a pair of adjacent ring discs (52,53) has said securing groove (54) which tapers radially inwards and into 
which said annular securing element (55) is inserted under radial tension. 

22. The pipeline scraper according to one of claim 1 to 21 , characterized in that a m tal band (46) pr ferably 
of non-magnetic st el is fixed on the inner side of said annular sealing element (20h), pr ferably by vul- 
canization. 

23. The pipeline scraper according to one of claim 1 to 22. characterized in that said sealing elements 
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(20k;57,58;20o) consist of w akly elastic and non-elastic material, respectiv ly, and a spring element 
(51 ,59,60,66) co-acts with said sealing elements such that th y ar biased towards their neutral position. 

24. Th pipeline scraper according to claims 1 6 and 23, characterized in that a spring lement (51 ) U-shaped 
5 in cross section is located within said groove (28k) and th legs of said spring element co-acting with the 

inner sides of said sealing sections (30k,31k). 

25. The pipeline scraper according to claims 16 and 23, characterized in that two of said sealing elements 
(57,58) U-shaped in cross section are nested one within the other and are located in said annular groove 

1Q (171) of said scraper body (11) and each one of said annular spring elements (59 or 60) U-shaped in cross 

section is located between said sealing elements and on the inner side of said inner sealing element, re- 
spectively. 



15 



26. The pipeline scraper according to claim 23, characterized in that said annular U-shaped spring element 
(66) is formed in said sealing element (20o). 

27. The pipeline scraper according to one of claims 1 to 26, characterized in that at least one radial recess 
(70) is formed in the circumference of said sealing lip (30p). 

28. The pipeline scraper according to one of claim 1 to 27, characterized in that the thickness of said sealing 
20 Hp (30,31;31a-n;20o;118,119) is continuously reduced radially outwards. 

29. The pipeline scraper according to one of claims 1 to 27, characterized in that the thickness of said sealing 
lip (204) is continuously increased radially outwards. 

2s 30. The pipeline scraper according to one of claim 1 to 23, characterized in that said sealing lip is formed as 
a brush (50). 

31. The pipeline scraper according to one of claims 8 to 30, characterized in that said sealing elements 
(20,21;20a-o;119a;119b) form a complete ring. 



30 



35 



32. The pipeline scraper according to one of claims 8 to 31, characterized in that said sealing elements (25b) 
are formed of sections of stranded material, with the end sections overlapping or abutting each other. 

33. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 32, characterized in that said scraper body 
(11;200;300) is integrally formed of elastomeric material. 



34. The pipeline scraper according to one of claims 1 to 33, characterized in that the scraper body (111) con- 
sists of a pair of end portions (112, 113) symmetrical in rotation and a center portion (114) which annulariy 
encircles portions of said end portions (112, 113) facing each other, wherein the receiving groove forthe 
sealing elements (118, 119, 119a, 119b) is formed each between the central portion (114) and one of said 

*o end portions (112, 113). 

35. The pipeline scraper according to one of claims 7 to 33, characterized in that the bottom of said receiving 
groove (17) has at least one recess (22) in which a permanent magnet (24) is located. 

45 36. The pipeline scraper according to claim 35, characterized in that a plurality of said permanent magnets 
(24) is located in both of said annular grooves (17,18), such that a magnetic field is provided between 
said grooves outside said scraper body (11). 



so 



37. The pipeline scraper according to claim 36, characterized in that permanent magnets (24) are embedded 
into the material of said scraper body, preferably by casting. 



Revendications 

1. Racleur pour condu'rte av c un corps de racleur oblong (11; 111; 200) constitue d preference d'un mate- 
riau massif elastomere, sur lequel est prevue, des deux cdtes d'un segment d'un diametre plus petit, cha- 
que fois au moins une surface d'etancheite annulaire, dont I'ecartement Tun de I'autre est egal ou plus 
petit que le diametre interieur (32, DN) de la conduite (205), caracterise en ce qu'au moins une levr (30, 
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31; 31a; 31b; 30h-p; 31a-p; 52, 53; 57, 58; 118, 119; 121, 122, 124; 204) radiate, annulaire, du type d'un 
nervure, est pr6vu ,d s deux c6t6s du s gment de diametre plus p tit, en tant que surface d'6tanch6it6, 
dont la hauteur est au maximum compris entre un cinquieme d un dixiem du rayon du corps de racleur 
(11; 111; 200) dans le secteurd la levre d'etanch6ite, I'ecartement du corps de racleur (11; 111; 200) par 
5 rapport & la parol de la conduite (205) dans le secteur de la I6vre d'etanch6it6 correspondant sensiblement 

& 0,5 voire 0,75 fois la hauteurde la levre, et la I6vre d'6tancheite 6 tant form§e et dimensionn6e de manure 
telle, qu'en entrant en contact avec la paroi de la conduite (205), elle est cintr6e ou pli6e de manure telle, 
que I'arete tourn£e vers celle-ci et la surface lateral e de la levre d'£tanch£ite vient en contact avec la paroi 
de la conduite (205), mais pr6sente toutefois un ecartement par rapport au corps de racleur (11 ; 111 ; 200). 

10 

2. Racleur pour conduite avec un corps de racleur oblong constitue de preference d'un materiau massif 6las- 
tom6re, surlequel est pr6vue, des deux cdt6s d'un segment d'un diametre plus petit, chaque fois au moins 
une surface d'6tanch6ite annulaire, dont I'ecartement Tun de I'autre est 6gal ou plus petit que le diametre 
int£rieur de la conduite, caracterise en ce qu'au moins une levre (310, 311) radiale, annulaire, du type 

15 d'une nervure, est prSvue des deux cdt6s du segment de diametre plus petit, en tant que surface d'etan- 
cheite, le corps de racleur dans le secteur adjacent de la I6vre d'6tanch£it6 (310, 311) 6tant de forme cy- 
lindrique (306, 307), la hauteurde la I6vre d'£tanch£ite (310, 311) etant comprise entre conduite par rap- 
port au segment cylindrique (306, 307), la levre d'etanch£ite (310, 311) radiale, etant dispos6e selon un 
ecartement axial par rapport & une surface de guidage annulaire (301 , 304), for m£e d'un seul tenant, axia- 

20 le, situ6e plus £ I'exterieur, dont le diametre correspond approximativement au diametre de la paroi de la 
conduite et I'ecartement entre la I6vre d'6tanch6it6 (310, 311) et la surface de guidage (301, 304) etant 
de taille telle, que la levre d'etanch6ite (310, 311) lors du cintrage ne vient pas heurter la surface de gui- 
dage annulaire (301, 304). 

25 3. Racleur pour conduite selon la revendication 2, caracterise en ce qu'un espace de logement annulaire 
(314, 315) pour la I6vre d'&ancheite (310, 311) cintree est forme entre la surface de guidage annulaire 
(301 , 304) et la levre d*6tancheite (311). 

4. Racleur pour conduite selon la revendication 1, caracterise en ce que, pour un diametre nominal de la 
^ conduite (205) de 50 & 80 mm, la hauteur de la Idvre d'6tancheite (204) est d'environ 3 a 5 mm et est seu- 

lement I6g6rement plus grande pour des diametres nominaux plus 6lev6s. 

5. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 1 k 4, caracterise en ce que la I6vre 
d'6tancheit6 (204) estformee d'un seul tenant sur le corps de racleur (200). 

35 6. Racleur pour conduite selon la revendication 5, caracterise en ce que le corps de racleur (200) est cons- 
titu£ d'un materiau eiastomere relativement dur. 

7. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 1 d 4 , caracterise en ce que la levre 
d'6tanch6ite (30, 31; 31a; 31b; 30h-p; 31a-k; 52, 53; 57, 58; 118, 119; 121-124; 310, 311) estform6e sur 

40 un element d'6tancheite annulaire (20, 21 , 20a-p; 11 9a; 11 9b; 308, 309), separ6, qui est monte dans une 

rainure annulaire (17, 18; 17a-17p; 116, 117; 117a) du corps de racleur (11; 111; 300). 

8. Racleur pour conduite selon la revendication 7, caracterise en ce que l'ei£ment d'etanch6it£ (20, 21 , 20a; 
20k; 20m; 20n; 20o; 118, 119a; 119b) est monte de mantere amovible dans la rainure annulaire (17, 18). 

45 

9. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 7 ou 8, caracterise en ce que I'6l6ment 
d'etancheit6 annulaire (20, 21, 20a-p; 119a; 119b; 308, 309), est constitue d'un materiau eiastomere. 

10. Racleur pour conduite selon ia revendication 7, caracterise en ce que les elements d'etanchelte (52, 53, 
308, 309) sont concus comme des disques annulaires. 

11. Racleur pour conduite selon I'une quelconque des revendications 8 310, caracterise en ce que ('element 
d*etanch6it6 annulaire (308, 309), est enrobe, de preference couie, lors de la fabrication, dans le materiau 
du corps de racleur (300). 

55 12. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 1 & 11 , caract6ris6 en c que deuxievres 
d'etanch6ite (30, 31; 52, 53; 30h; 31 h; 30k; 31k; 30m, 31m, 30n; 31 n; 20o; 121, 122) ou plus, sont pr6vues 
les unes & c6t£ des autres, qui sont dispose s et formees de maniere telle, qu' lies ne s touchent pas 
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les unes les autres dans le cas d'une deformation par la paroi d la conduite (205). 

13. Racleur pour conduite selon Tun quelconque des revendications 7 a 12, caracterise en ce que les ra'h 
nures annulaires (17, 18; 17a, b; 50, 51; 17h-m; 17o; 17p) ont un section transv rsale rectangl . 

14. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 7 a 12, caracterise en ce que les ran 
nures annulaires (17c; 17f; 17g; 17n; 116, 117; 117a) presentent une decoupe arriere. 

15. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 7 a 12, caracterise en ce que la partie 
interieure de I'element d'etancheite (20) a la forme d'une mince canelure (26). 

16. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 7 a 15, caracterise en ce que les ele- 
ments d'etancheite (20, 21, 20a, 20h, 20k, 20m, 20n, 20o) presentent une rainure peripherique (28, 28a, 
28h, 28k, 28m, 28n, 28o), dans laquelle est loge un element de fixation annulaire (29, 29a, 52k, 61, 62, 
64, 67), dont le diametre exterieur est de preference plus petit que celui du corps de racleur dans le secteur 
adjacent 



17. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 7 a 1 5, caracterise en ce que ('element 
d'etancheite (20d) presente sur les parties frontales une rainure peripherique (40), qui recoit un element 
de surete annulaire (41), qui agit conjointement avec une rainure de surete (42) dans la paroi de la rainure 

20 receptrice annulaire (17d) dans le corps de racleur (11). 

18. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 7 a 17, caracterise en ce qu'au moins 
un f il (43) est dispose entre te cdte interieur de I'element d'etancheite annulaire (20e) et le fond de la rai- 
nure annulaire (17e) dans le corps de racleur (11). 

25 

19. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 7 a 1 8, caracterise en ce que I'element 
d'etancheite annulaire (20f, 20g) presente sur le cdte interieur un evi dement annulaire (44; 44g), qui est 
en liaison avec le c6te exterieur de I'element d'etancheite en dehors du corps de racleur (11), par I'inter- 
mediaire d'au moins un canal (45; 45g). 

20. Racleur pour conduite selon I'une quelconque des revendications 7 a 1 9, caracterise en ce que le segment 
de retenue (25; 25 a-p) de I'element d'etancheite (20, 21 ; 20a-p; 119a, 119b) reposant dans la rainure an- 
nulaire (17, 18; 17a-p; 116, 117; 117a) presente une extension axiale plus grande que le segment d'etan- 
cheite situe, dans le sens radial, plus vers I'exterieur. 

21. Racleur pour conduite selon la revendication 10, caracterise en ce que sur deux disques annulaires (52, 
53) voisins, le segment du corps de racleur intermediate presente une rainure de surete (54), qui se re- 
trecit vers I'interieur, dans le sens radial, et dans laquelle est loge'sous tension radiale un element de su- 
rete annulaire (55). 

40 22. Racleur pour conduite selon I'une quelconque des revendications 1 a 21 , caracterise en ce qu'une bande 
de metal (46); constitute de preference d'acier non-magnetique, est apposee sur le cdte interieur de ('ele- 
ment d'etancheite annulaire (20 h), de preference par vulcanisation. 

23. Racleur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 1 a 22, caracterise en ce que les eie- 
45 ments d'etancheite (20k, 57, 58, 20o) sont constitu6s de materiau faiblement eiastique ou non eiastique 

et un element formant ressort (51, 59, 60, 66) coopere avec les elements d'etancheite, de maniere a ce 
qu'ils soient tendus en position de repos. 

24. Racleur pour conduite selon les revendications 1 6 et 23, caracterise en ce qu'un element formant ressort 
so (51), d'une section transversale en U, est monte dans la rainure (28k), dont les montants cooperent avec 

le cdte interieur des segments d'etancheite (30k, 31k). 

25. Racleur pour conduite selon les revendications 16 et 23, caracterise en ce que deux elements d'etancheite 
(57, 58), de s ction en U, emboites I'un dans I'autre, sont montes dans la rainure annulaire (171) du corps 

55 de racleur (11) et un element formant ressort (59 ou 60), de section en U, est monte chaqu fois respec- 

tivemententr I s elements d'etancheite ou sur I e cdte interieur d reiem nt d'etancheite interi ur. 

26. Racleur pour conduite selon la revendication 23, caracterise en c qu'un element annulaire formant res- 
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sort (66), nform d U, est form6 dans rei6ment d'etancheite (20o). 

27. Rad ur pour conduit selon Tune quelconque des revendications 1 a 26, caracterise n ce qu'au moins 
un evidement radial (70) forme depuis la periphdrie, est prevu dans la levre d'etancheite (30p). 

5 

28. Racieur pour conduite selon I'une quelconque des revendications 1 a 27, caracterise en ce que l'6paisseur 
de la levre d'etancheite (30, 31; 31a-n; 20o; 118, 119) d6crolt de maniere constante vers l'exterieur, dans 
le sens radial. 

1Q 29. Racieur pour conduite selon Tune quelconque des revendications 1 a 27, caracterise en ce que I'epaisseur 
de la levre d*6tanch6ite (204) croft de maniere constante vers l'exterieur, dans le sens radial. 

30. Racieur pour conduite seion I'une quelconque des revendications 1 a 23, caracterise en ce que la levre 
d'etancheite est conformee comme brosse (50). 

15 31. Racieur pour conduite selon i'une quelconque des revendications 8 a 30, caracterise en ce que les ele- 
ments d'etancheite (20, 21; 20 a-o; 119a; 119b) sontfermes comme un anneau. 

32. Racieur pour conduite selon I'une quelconque des revendications 8 a 31, caracterise en ce que les ele- 
ments d'6tancheit6 (25b) sont formes a partir de segment d'un materiaux du genre corde, les extremites 

20 des segments se chevauchant ou etant reliees les unes aux autres par poussee. 

33. Racieur pour conduite selon I'une quelconque des revendications 7 a 32, caracterise en ce que le corps 
de racieur (11; 200; 300) est forme d'un seu! tenant en materiau eiastomere. 

25 34. Racieur pour conduite selon I'une quelconque des revendications 1 a 33, caracterise en ce que le corps 
de racieur (111) est constitue de deux segments d'extremite (112, 113), symetriques en rotation ainsi que 
d'un segment median (114), qui entoure a la maniere d'un anneau des segments d'extr6mites (112, 113) 
tournes I'un vers i'autre, la rainure recevantles elements d'etancheite (118, 119; 119a; 119b) etantform6e 
chaque fois entre le segment median (114) et un segment d'extr6mites (112 ou 113). 

30 35. Racieur pour conduite selon I'une quelconque des revendications 7 a 33, caracterise en ce que le fond 
de la rainure r6ceptrice (17) pr6sente au moins un 6videment (22), dans lequel est monte un aimant per- 
manent (24). 

36. Racieur pour conduite selon ia revendication 35, caracterise en ce que plusieurs aimants permanents (24) 
35 sont disposes de maniere telle, dans les deux rainures annulaires (17, 18), qu'un champ magnetique se 

cree entre ceux-ci, en dehors du corps de racieur (11). 

37. Racieur pour conduite selon la revendication 36, caracterise en ce que les aimants permanents (24) sont 
enrobes, de preference coules, dans le materiau du corps de racieur. 

40 
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